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南投縣南投縣水里鄉水里鄉 新興國小新興國小 9494年度年度
永續校園局部改造計畫永續校園局部改造計畫 期末成果分享會期末成果分享會 簡報簡報

本校校園空照照片（國立成功大學防災研究中心規劃組組長陳晉琪博士提供）本校校園空照照片（國立成功大學防災研究中心規劃組組長陳晉琪博士提供）
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本校本校9494年度永續校園局部改造計畫施做項目與支出金額年度永續校園局部改造計畫施做項目與支出金額

總補助金額：新台幣50萬元整，發包契約金額43萬元整。

1.營造操場雨天安全通道—施做透水性鋪面:223,745元

2.營造標竿生態池—-以自然工法改善人工濕地：94,965元

3.營造鳥語、花香、蝴蝶飛舞新校園—
營造原生種蝴蝶蜜源、食草教學區：36,764元

4.營造永續新校園—增設雨水回收設備（雨撲滿）：44,298元。

5.增設4面解說牌：30,258元
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9494年永續校園改造方案年永續校園改造方案——
1.1.營造「操場雨天安全通道」，實質工程費：營造「操場雨天安全通道」，實質工程費：223,745223,745元元
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9494年永續校園改造方案年永續校園改造方案——營造「操場雨天安全通道」營造「操場雨天安全通道」

涼蔭下，天然材質的跑道，提供學童最佳的活動場所。每年涼蔭下，天然材質的跑道，提供學童最佳的活動場所。每年55、、66月紅腳細腰蜂月紅腳細腰蜂
在跑道挖洞、產卵；雨後，赤腰燕飛到跑道上，銜土、築巢。在跑道挖洞、產卵；雨後，赤腰燕飛到跑道上，銜土、築巢。
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營造「雨天安全通道」執行方案營造「雨天安全通道」執行方案

一、所遭遇的問題、困境：
本校位處山區，學區為夏天非常容易發生「地形雨」的
地形，常常在放學時遭逢傾盆大雨，跑道排水不及，嚴重積
水，學童及家長必須踩過積水、濕滑的跑道，接續返家之路，
非常不便，極需改善。

二、改善策略：
於校門口、下操場至教學大樓間，營造出左、右二條不
會積水的雨天安全通道—架高之透水性鋪面：木棧道。

三、.執行方案：
敲除現有翹翹板區水泥通道（此通道雨天仍會淹水），

改施做寬約1.5公尺、高25公分的木棧道，並延伸至教學大
樓前跑道（使之與階梯連接），雨天跑道積水時，學童、家
長、來賓可由此木棧道來往於校門口及教學大樓。
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施做樟樹林架高木棧道施做樟樹林架高木棧道——接續校門口至教室接續校門口至教室
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營造操場雨天安全通道營造操場雨天安全通道

原有木棧道與陶藝教室間的地面，原有木棧道與陶藝教室間的地面，
雨天會積水，規劃延伸木棧道至陶雨天會積水，規劃延伸木棧道至陶
藝教室前，當雨天跑道積水時，此藝教室前，當雨天跑道積水時，此
木棧道可作為替代通道。木棧道可作為替代通道。
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9494年永續校園改造方案年永續校園改造方案——（實質工程費：（實質工程費：94,96594,965元）元）
2.2.營造「標竿生態池」營造「標竿生態池」----以自然工法改善人工濕地以自然工法改善人工濕地

完成以自然工法改善後的人工濕地，達成池岸彎曲、多孔隙、完成以自然工法改善後的人工濕地，達成池岸彎曲、多孔隙、
水深富變化、約水深富變化、約55∼∼5050公分，並擔負淨化本校排水的功能，應公分，並擔負淨化本校排水的功能，應
可算是標竿生態池。可算是標竿生態池。
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營造標竿生態池營造標竿生態池--以自然工法改善人工濕地以自然工法改善人工濕地

一、所遭遇的問題、困境一、所遭遇的問題、困境
1.1.此人工濕地的形狀過於直線，不符合彎曲、多孔隙的要求，另代替此人工濕地的形狀過於直線，不符合彎曲、多孔隙的要求，另代替

小島的大石頭，並無法營造供生物棲息、隱藏的條件，有待改善。小島的大石頭，並無法營造供生物棲息、隱藏的條件，有待改善。
2.2.如次頁照片所示，學校的大排水管，雨天雨量非常大，會沖刷此人如次頁照片所示，學校的大排水管，雨天雨量非常大，會沖刷此人
工濕地，暫時以烤漆浪板將水引至河流，實在很不美觀。工濕地，暫時以烤漆浪板將水引至河流，實在很不美觀。
3.3.學校排水未經處理，直接排入水沖礦溪，不甚理想。學校排水未經處理，直接排入水沖礦溪，不甚理想。

二、改善策略：二、改善策略：
1.1.以砌石方式，改造人工濕地的形狀。以砌石方式，改造人工濕地的形狀。

2.2.以黏土覆蓋原有大石（小島），進行植栽，營造出生意盎然的自然以黏土覆蓋原有大石（小島），進行植栽，營造出生意盎然的自然
島，以供小動物棲息。島，以供小動物棲息。
3.3.延長大排水管至溪流，並以大石頭堆砌護岸，形成小土丘，另於大延長大排水管至溪流，並以大石頭堆砌護岸，形成小土丘，另於大
排水管末端下緣封住約排水管末端下緣封住約1/41/4，加設導水管將校區經油脂截留器處理過，加設導水管將校區經油脂截留器處理過
的排水，導入此人工濕地，淨化後再排出。的排水，導入此人工濕地，淨化後再排出。
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營造標竿生態池營造標竿生態池

**完成營造標竿生態池後，保育類：黑蒙西氏小雨蛙於本校生態池大量繁衍。完成營造標竿生態池後，保育類：黑蒙西氏小雨蛙於本校生態池大量繁衍。
**將經油脂截留器處理過的廚房排水，氣曝後導入此人工濕地淨水池，再經水生植將經油脂截留器處理過的廚房排水，氣曝後導入此人工濕地淨水池，再經水生植
栽淨化後，栽淨化後， 流至後段的生態池及下池。流至後段的生態池及下池。
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營造標竿生態池。營造標竿生態池。

1.1.將作為小島的大石頭覆土，已逐漸形成生意盎然的自然島，並同時明顯改善生態池漏水的情形。將作為小島的大石頭覆土，已逐漸形成生意盎然的自然島，並同時明顯改善生態池漏水的情形。
2.2.透過砌石方式，將池岸營造成彎曲、多孔隙。透過砌石方式，將池岸營造成彎曲、多孔隙。
3.3.此次改造將上池規劃為三區：前端淨水池（監控水質是否受污染）、中段植物密集區（淨化水此次改造將上池規劃為三區：前端淨水池（監控水質是否受污染）、中段植物密集區（淨化水
質，並供小動物棲息、隱藏）、後段為生態池（維持質，並供小動物棲息、隱藏）、後段為生態池（維持6060％日照率、水深約％日照率、水深約55∼∼4545公分）。公分）。
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3.3.改善蜜源植物教學園，並重現懷舊步道改善蜜源植物教學園，並重現懷舊步道(36,734(36,734元）元）
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營造「鳥語、花香、蝴蝶營造「鳥語、花香、蝴蝶飛舞飛舞」新校園執行方案」新校園執行方案

一、所遭遇的問題、困境：
1. 此蜜源植物區，原先除了冇骨消已能順利生長外，其他蜜源植物不足。
2.如前頁所示，此區蜜源植物區有一條早年以大石頭砌成的通道，為當時學
生、社區民眾到學校必經之路，後來學校順利闢建一條平整的道路，此大石步道
（懷舊步道）已荒蕪在雜草堆中，非常可惜。
3.本校校園已有多處栽植蜜源植物但仍欠缺一處可供蝴蝶及其幼蟲隱藏、棲息、生
長的環境。

二、改善策略：
將此蜜源植物區加以重整，透過植栽、景觀、增設小水池的方式，讓此區域成為
擁有全校種類最多的蜜源植物區；並整理「懷舊步道」，使成為本校「活的古蹟」。

三、.執行方案：
1.將此蜜源植物區加以重整，栽種冇骨消（鳳蝶蜜源）、馬利筋（多種蝴蝶蜜源）
、繁星花、朱槿（供蝴蝶幼蟲隱藏）、柑橘類植栽、以及光蠟樹等（獨角仙的最
愛），讓此區域成為名符其實的「蜜源植物區」；並增設小水池，供蝴蝶、小鳥
食用。
2.結合全校的蜜源植物，串連成整體的「蜜源廊道」，營造本校成為「鳥語、花
香、蝴蝶飛舞」新校園。
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營造「鳥語、花香、蝴蝶飛舞」新校園營造「鳥語、花香、蝴蝶飛舞」新校園——營造原生種蝴蝶蜜源、食草教學區。營造原生種蝴蝶蜜源、食草教學區。

1.1.此次改造將蜜源植物區，定位為「原生種蝴蝶、蜜源、食草」植物園區，增植：台灣馬蘭、光蠟樹此次改造將蜜源植物區，定位為「原生種蝴蝶、蜜源、食草」植物園區，增植：台灣馬蘭、光蠟樹
（獨角仙的最愛）、爬森藤、華他卡藤、歐蔓、翅果鐵刀木、蝴蝶樹（賊仔樹）、大葉桑寄生、魚木、（獨角仙的最愛）、爬森藤、華他卡藤、歐蔓、翅果鐵刀木、蝴蝶樹（賊仔樹）、大葉桑寄生、魚木、
賽山蘭、繁星花、長穗木、食茱萸、水丁香、柚子樹、港口馬兜鈴、異葉馬兜鈴，以及馬利筋、細葉雪賽山蘭、繁星花、長穗木、食茱萸、水丁香、柚子樹、港口馬兜鈴、異葉馬兜鈴，以及馬利筋、細葉雪
茄花、朱槿（供毛毛蟲躲藏）。茄花、朱槿（供毛毛蟲躲藏）。 **右上照片：翅果鐵刀木上有一群黃群粉蝶正在享受美食。右上照片：翅果鐵刀木上有一群黃群粉蝶正在享受美食。
2.2.增設小水池、灑水設施，並重現懷舊步道。增設小水池、灑水設施，並重現懷舊步道。
3.3.將施做木棧道需挖除的細葉雪茄花及六月雪移植至此區（懷舊步道旁）。將施做木棧道需挖除的細葉雪茄花及六月雪移植至此區（懷舊步道旁）。
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4.4.營造永續新校園營造永續新校園----增設雨水回收設備 （實質工程費：（實質工程費：44,29844,298元）元）
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營造永續新校園營造永續新校園----增設雨水回收設備

一、所遭遇問題：
本校夏季雨量非常充沛，但冬季降雨較少，常面臨用水不足的
困境。

二、實施策略：
選擇適當位置，增設雨水回收設備，以善用雨水資源，並作為
水資源利用教育場所。

三、實施方案：
1.於教學菜園設置一座雨水回收裝置。
2.教學菜園增設消防機房屋頂烤漆浪板的天溝，以增加雨水
收集面積，並將收集到的雨水用以澆菜用。
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營造永續新校園營造永續新校園----增設雨水回收設備—雨撲滿

1.1.完成增設消防機房屋頂天溝，將消防機房及廚房上方的雨水匯集至雨撲滿內，經測完成增設消防機房屋頂天溝，將消防機房及廚房上方的雨水匯集至雨撲滿內，經測
試，校區降雨試，校區降雨11公釐時，雨撲滿進水約公釐時，雨撲滿進水約19.7819.78公升（公升（ 9595年年33月月1313日降雨日降雨55公釐，雨撲滿公釐，雨撲滿
水位上升水位上升3535公分，公分，7070倍倍**雨撲滿底面積雨撲滿底面積30*30*3030*3.14*3.14＝＝197820197820公釐＝公釐＝19.78219.782公升）公升）

2.2.管式過濾器內部構造管式過濾器內部構造——經不銹鋼濾網過濾後，再進入雨撲滿。經不銹鋼濾網過濾後，再進入雨撲滿。
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營造永續新校園營造永續新校園----增設雨水回收設備—雨撲滿

1.1.本校教師完成雨撲滿彩繪圖樣本校教師完成雨撲滿彩繪圖樣——莫氏樹蛙與五色鳥都是本校常見的動物。廠商將之印製成防水貼紙，莫氏樹蛙與五色鳥都是本校常見的動物。廠商將之印製成防水貼紙，
並貼於雨撲滿。並貼於雨撲滿。
2.2.左下：雨撲滿內部構造左下：雨撲滿內部構造----內設內設11小圓柱，收集初期較髒的雨水，平時可將小圓柱內的初期雨水排出。小圓柱，收集初期較髒的雨水，平時可將小圓柱內的初期雨水排出。
3.3.為維持雨撲滿的水質，此雨撲滿不用以作為儲水桶，乾季優先用以澆菜；雨季時，每週為維持雨撲滿的水質，此雨撲滿不用以作為儲水桶，乾季優先用以澆菜；雨季時，每週55放學後，將雨放學後，將雨
撲滿內的雨水排空。撲滿內的雨水排空。
4. 4. 颱風季時，颱風季時，山區山區可能發生斷水、斷電的情形，此可能發生斷水、斷電的情形，此高效率的高效率的雨撲滿可作為緊急備用水源。雨撲滿可作為緊急備用水源。
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5.5.增設四面解說牌（生態池、蕨類教材園、再生能源、油脂
截留器及有機栽培園），實質工程費：30,258元
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簡報結束簡報結束 敬請指正敬請指正
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